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Problema 1. In triunghiul ABC, fie X, Y si Z picioarele perpendicularelor duse din A, B si C
respectiv, iar H-ortocentrul acestuia. Fie M; si M, mijloacele segmentelor BC si AH Aratati ca
My M; este mediatoarea segmentului Y Z.

Problema 2. Fie ¢ unica solutie pozitiva a ecuatiei 2* + z = 1. O vrajitoare a transformat
o printesa In broasca si a aruncat-o intr-un lac unidimensional de lungime 1. Vrajitoarea sta la
unul dintre capetele lacului. In fiecare dimineata, vrajitoarea aduce broasca mai aproape de ea,
de la distanta initiala d la ¢d. In fiecare seard, broasca are optiunea de a sari in directia opusa
vrajitoarei, departandu-se cu exact ¢*. Broasca stie cd undeva pe lac se afld o insuld de lungime
102%, iar daca ajunge pe ea, printul care locuieste acolo o va saruta, iar ea va redeveni printesa.
Aratati ca, dupa un numar suficient de mare de zile, broasca va ajunge pe insula si se va putea
transforma inapoi in printesa.

Problema 3. Intr-o companie lucreaza 100000 de angajati, fiecare avand salariu distinct si stagiu
de munca distinct fata de toti ceilalti. In decursul unui an de 365 de zile, incepand cu prima zi,
directorul aplici o metoda inovativa de organizare a muncii. In fiecare dimineatd, el alege un
angajat si alege dintre a chema la munca:

« angajatul respectiv si toti angajatii ce au si salariu, si stagiu de munca mai mare ca el;
« angajatul respectiv si toti angajatii ce au si salariu, si stagiu de munca mai mic ca el.

In ultima zi al anului, directorul analizeaza prezenta fiecarui angajat pe parcursul celor 364 de zile

anterioare. Demonstrati ca exista doi angajati care au avut acelasi program de lucru in toate cele
364 de zile.

Problema 4. Gasiti toate functiile f(z) din multimea numerelor naturale nenule in multimea
numerelor naturale nenule astfel incat pentru orice pereche de numere naturale a si b cu a # b si
care nu sunt egale in vreo ordine cu (2,4):

Fla) = fF(b)* | f® — pf@

Concursul dureaza 4 ore (240 de minute)
Fiecare problema valoreaza cate 7 puncte



